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1) Характеристики рек Японии 
 

■ Особенности рельефа  

 ・ Остров, окруженный морем 

 ・ Высокие годы в центре острова 

       （2000 м～3000 м） 

 

 

■ Особенности рек Японии 
 ・ Малая площадь бассейнов.  

 ・ Небольшая длина рек 

 ・ Большой уклон → быстрое возникновение 

половодья (１～3 дня) 

            Быстрое изменение расхода 

 ・ Наличие жителей в поймах рек  

      в районах устьев рек.  
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Многие реки Японии имеют большой уклон и 
короткое расстояние от истока до устья, и, 
как следствие, высокую скорость течения. 

Длина (км) 

Тоун 

Сена 

Меконг 

Джоганджи 

Шинано 

Высота (м) 

Рейн 

Колорадо 

Реки Японии характеризуются большим уклоном 

Лорр Реки Японии 
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Кол-во осадков Численность населения и ГКО в мегаполисах 
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Источник: Водные ресурсы Японии , 2009 MLIT 

Количество осадков в Японии и мире 
Годовое количество осадков в Японии приблизительно в два раза выше среднемирового 
уровня, 800 мм. А объем осадков на душу населения Японии равен одной трети 
среднемирового показателя из-за населения и площади. Наибольшее количество осадков 
выпадает в начале лета и сезон ураганов. 
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Быстрое повышение уровня воды в реках 
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Отношение паводкового расхода на единицу водосборной площади 
(м3/сек./км2) к продолжительности паводка (дней) 

Нормальное 
состояние 

Паводок 



日本の国土利用状況
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Наводнения угрожают жизни людей  



Наводнение после 

прорыва береговой 

дамбы 

В обычное время 



 
      2) Трудности в управлении реками 
 

① Предотвращение стихийных  

бедствий 

(Защита от наводнений и 

снижение ущерба) 

② Система прав  

водопользования 

 и гармонизация использования 

 речной воды во время засухи 

③ Защита окружающей среды 

 и смягчение воздействий 

 на строительные сооружения  

на реках 

④ Достижение консенсуса  

между заинтересованными  

сторонами, имеющими  

различные интересы 

(пользователи реки,  

рыболовство,  

навигация и т.п.) 



3) Комплексные меры борьбы с наводнениями  

(1)Структурные меры 

по руслу реки 

(3) Неструктурные меры 

по снижению 

ущерба  

(2) Удержание воды в 

бассейнах (план 

землепользования)  

 Защита обрабатываемых земель для 

предотвращения быстрого стока 

 Строительство прудов-отстойников  

 Строительство ливневых накопителей  

 Строительство водопроницаемых мостовых 

и сточных колодцев 

 Создание систем предупреждения 

наводнений и эвакуации 

 Борьба с паводками и меры по быстрому 

реагированию  

 Содействие повышению осведомленности 

местного населения  

 Улучшение русла  

 Строительство дамб, противопаводковых 

водохранилищ, отводящих каналов и т.п. 



Структурные меры – Улучшение русла реки -  
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Выемка грунта и 
драгирование 

Расширение Сейсмостойкие 
защитные плиты 

Узкое русло и малая 
пропускная 
способность  

Накопившиеся 
отложения 

Старые плиты 



Структурные меры – Противопаводковое водохранилище – 
противопаводковое водохранилище Набиренума снижает пиковые 

паводки на реке Деки (префектура Мияги) 

Противопаводковое 
водохранилище 
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  Структурные меры – Скоординированная эксплуатация плотин - 
      Данная операция была предпринята в целях эффективной скоординированной 

эксплуатации трех плотин во время наблюдения за прогнозируемым количеством осадков в 

бассейне реки Кизу во время урагана № 18 в 2009 г., и снизила уровень воды относительно 

НУВ на 1,5 м во избежание заполнения территории с 1 180 домохозяйствами .  
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Обычно используется как теннисные корты 

Бассейн Киригаока 

(река Цуруми) 

А во время сильных дождей работает  

как пруд-отстойник 

Удерживание воды в бассейнах  
- Противопаводковые пруды отстойники -  
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Водопроницаемая мостовая 

 

Тротуар из водопроницаемой 

плитки 

Токио 

Удерживание воды в бассейнах  
- Водопроницаемые мостовые в городах -   
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Легкая прогулка 
без луж; и 

быстрый сток в 
реку 

предотвращает 
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））） 
Оповещение о 

ЧС на e-mail  

Дождеме
р 

Предоставление информации 
наземным службам 

телерадиовещания  
（Государственные и 

коммерческие 
радиотелестанции） 

Неструктурные меры 
- Системы предупреждения о наводнениях и об эвакуации 

- 

S 川 は ん 濫 危 険 情 報

S 川 洪 水 予 報 第 ○ 号

洪 水 警 報

平 成 ○ 年 ○ 月 ○ 日 2 2 時 4 0 分

□ □ 河 川 国 道 事 務 所 ・ ☆ ☆ 気 象 台 共 同 発 表

S 川 は ん 濫 危 険 水 位 に 到 達 は ん 濫 の お そ れ あ り

【 主 文 】

Ｓ 川 の Ｓ 水 位 観 測 所 （ Ａ 県 Ｂ 市 Ｃ 地 区 ） で は 、 は ん 濫 危 険 水 位 に 達 しレ ベ ル ４ に 移 行 しま し た 。

Ｃ 市 Ｄ 地 区 ～ Ｅ 地 区 で は は ん 濫 す る お そ れ が あ り ま す の で 各 自 十 分 安 全 確 保 を 図 る と と も に 、 市

町 村 か ら の避 難 情 報 、 河 川 周 囲 の 状 況 に 留 意 し て 下 さ い 。

【 降 雨 と 水 位 の 現 況 】

停 滞 前 線 と 台 風 ○ 号 に よ るS 川 流 域 の 流 域 平 均 雨 量 は 、 降 り 始 め の1 1 日 2 時 か ら 1 1 日 2 2 時 ま

で の 間 で 、2 5 0 ミ リ に 達 し ま し た 。 ま た 、 所 に よ り1 時 間 に 3 0 ミ リ の 雨 が 降 っ て い ま す 。

S 川 の 水 位 は 1 1 日 2 2 時 1 0 分 現 在 、 次 の と お り で す 。

・ S 水 位 観 測 所 〔N 市 M 区 N 〕で 5 .5 m（水 位 危 険 度レ ベ ル ４ ）

（ 1 時 間 に 2 5 c m の 速 さ で 上 昇 中 ）

【 降 雨 と 水 位 の 予 想 】

こ の 雨 は 、 当 分 こ の 状 態 が 続 く で し ょ う 。1 1 日 2 2 時 か ら 1 2 日 1 時 ま で の S 川 流 域 の 流 域 平 均

雨 量 は 、1 0 0 ミ リ の 見 込 み で す 。

S 川 の 水 位 は 、 は ん 濫 危 険 水 位 を 大 き く 上 回 り 、1 2 日 1 時 0 0 分 に は 次 の と お り と 見 込 ま れ ま す 。

S 水 位 観 測 所 〔N 市 M 区 N 〕 で 7 .4 m 程 度（ 水 位 危 険 度 レ ベ ル ４）（ △ 橋 桁 下 か ら 1ｍ 下 が り ）

〔 参 考 〕

S 水 位 観 測 所 〔N 市 M 区 N 〕

受 け 持 ち 区 間

Ａ 県 Ｂ 市 か ら Ａ 県 Ｃ 町 （ 左 岸 ）

Ｂ 県 Ｂ 市 か ら Ｂ 県 Ｃ 町 （ 右 岸 ）

は ん 濫 危 険 水 位 5 .5 m、 避 難 判 断 水 位 5 .0 m、 は ん 濫 注 意 水 位（ 警 戒 水 位 ）4 .6 m

水 防 団 待 機 水 位 ○.○ m 、 平 常 水 位 1 .2 6 m

水 位 危 険 度 レ ベ ル

■ レ ベ ル ５ は ん 濫 の 発 生

■ レ ベ ル ４ は ん 濫 危 険 水 位 超 過 ： （5 .5 m～ ）

■ レ ベ ル ３ 避 難 判 断 水 位 超 過 ： （5 .0ｍ ～ 5 .5 m）

■ レ ベ ル ２ は ん 濫 注 意 水 位（ 警 戒 水 位 ）超 過 ： （4 .6ｍ ～ 5 .0ｍ ）

■ レ ベ ル １ 水 防 団 待 機 水 位 超 過 ： （ ○.○ ｍ ～4 .6 m）
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〔 参 考 〕

S 水 位 観 測 所 〔N 市 M 区 N 〕

受 け 持 ち 区 間

Ａ 県 Ｂ 市 か ら Ａ 県 Ｃ 町 （ 左 岸 ）

Ｂ 県 Ｂ 市 か ら Ｂ 県 Ｃ 町 （ 右 岸 ）

は ん 濫 危 険 水 位 5 .5 m、 避 難 判 断 水 位 5 .0 m、 は ん 濫 注 意 水 位（ 警 戒 水 位 ）4 .6 m

水 防 団 待 機 水 位 ○.○ m 、 平 常 水 位 1 .2 6 m

水 位 危 険 度 レ ベ ル

■ レ ベ ル ５ は ん 濫 の 発 生

■ レ ベ ル ４ は ん 濫 危 険 水 位 超 過 ： （5 .5 m～ ）

■ レ ベ ル ３ 避 難 判 断 水 位 超 過 ： （5 .0ｍ ～ 5 .5 m）

■ レ ベ ル ２ は ん 濫 注 意 水 位（ 警 戒 水 位 ）超 過 ： （4 .6ｍ ～ 5 .0ｍ ）

■ レ ベ ル １ 水 防 団 待 機 水 位 超 過 ： （ ○.○ ｍ ～4 .6 m）
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Автом. наблюдение 



•Кол-во осадков по 
дождемеру  

•Кол-во осадков по 
радиолокационному 
плювиометру  

•Уровень воды (УВ) и т.д. 
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Передача графика УВ со станции наблюдения 
через интернет 

Неструктурные меры 
- Предоставление данных о наблюдении за реками и 

сопутствующей информации - 



Неструктурные меры 
- Борьба с наводнениями и меры срочного реагирования -  

19 

Помощь в борьбе с наводнениями 

Меры по снижению ущерба 
(перекачка воды из зоны 
подтопления) 



Места 
эвакуации 

Больницы 

Условная 
зона 

наводнения 

Неструктурные меры 
- Содействие осведомленности местных жителей (Карта риска 

наводнений) - 

Дорожная 
сеть для 

эвакуации 



Знак  указывает на то, что эта 
территория может пострадать 
от наводнения.  

Знак указывает на безопасное 
здание, где можно укрыться в 
случае стихийного бедствия. 

[Условные знаки, связанные с 
наводнением] 
                                                        ＪＩＳ Z8210:2006 [Наводнение] 

[Место эвакуации (здание)] 

Примеры установки связанных с наводнениями знаков 

Информация о предполагаемой глубине подтопления, местах эвакуации и т.п. указывается 
на электрических столбах и стенах общественных зданий. 21 

Неструктурные меры 
- Содействие осведомленности местных жителей (Указание 

предполагаемой глубины подтопления и другой информации в 
городе) - 



4) Системы наблюдения 
Почему система наблюдения так важна ? 

 
• Прогнозирование наводнений  Предупреждение об 

эвакуации, Предотвращение и снижение ущерба  

• Прогнозирование засухи →  Гармонизация водопользования 

• Подготовка плана улучшения русла реки и плана 
землепользования 

– Понять характеристики речного бассейна 

– Знать влияние различных мер по борьбе с наводнениями 

– Знать влияние изменения климата 

– Просвещение и содействие повышению общественной 
осведомленности 

– Подготовка персонала, отвечающего за борьбу с наводнениями 

 

 

 



  4) Системы наблюдения 

■Кол-во станций наблюдения за осадками и уровнем воды с 
системой телеметрии (по состоянию на 2012 г.)                        

Юрисдикция Количество осадков Уровень воды 

Бюро по управлению водными ресурсами 

и управлению в критических ситуациях, 

MLIT (Министерство инфраструктуры) 
2 401 2 263 

Префектуры 4 722 4 175 

Японской метеорологическое агентство 1 291 0 

Всего: 8 414 6 438 
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※ Исходя из стандартов водохозяйственной деятельности на реках, не менее одного 
счетчика следует устанавливать на каждые 50 км2  площади речного бассейна. 
※ За стоком также наблюдают с помощью расчетов на основании данных о глубине и 
скорости воды, получаемых путем наблюдения.  



Радиолокационные дождемеры установлены 
в 26 местах по всей стране.  

Информация с 1-км разрешающей 
способностью сетки обновляется каждые 30 
мин. и доступна в интернете.  

Радиолокационные данные калибруются с 
помощью метода «динамического» окна с 
наземными дождемерами (данные, 
получаемые с помощью телеметрии 
каждые 10 мин.)  

26 радиолокаторов осадков (диапазон частот С: 4-8ГГц), установленных MLIT 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

Локатор, измеряющий несколько параметров в 
диапазоне частот Х (8-12 ГГц): разрешение – 250 
м 
передача данных каждую мин. 
( поляризованные волны V-H определяют 
интенсивность осадков: калибровка не 
требуется) 

Локаторы диапазона частот С (4-8 
ГГц) : 
разрешение – 1км 
передача данных каждые 5мин. 
(калибровка в режиме реального 
времени с наземными 
измерительными приборами) 

Однако локатор частотного диапазона Х не может проводить наблюдения позади зоны 
интенсивного дождя из-за ослабления эха. 
Следовательно, для наблюдений за очень сильным дождём нужно много локаторов 
частотного диапазона Х. 



Радиолокационные станции частотного диапазона X (8-
12ГГц), определяющие несколько параметров (всего 35) 

В эксплуатации 
 
В эксплуатации 
с 2013 г. 
                 Всего 
 
Строящиеся 



Параметры гидрологической имитационной модели 
необходимо калибровать и подтверждать данными, 

собираемыми на местах 
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エラー! 参照元が見つかりません。(3) テレメータ雨量、レーダ雨量、レーダアメダス解析雨量に

よる流出解析結果 

（平成 16 年 10 月洪水） 

 
Стокообразующие осадки 
Гидрограф с использованием данных наземных 
измерительных приборов 
Гидрограф с использованием данных локаторов 
и наземных измерительных приборов 

  

Наблюдаемый сток 
 
Гидрограф с использованием данных локаторов 
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Краткие выводы 

• Есть различные меры по предотвращению наводнений и снижению ущерба, 
включая структурные меры, удержание воды в бассейнах и неструктурные 
меры. 

• Нам следует рассматривать параметры реки, основанные на исходных 
данных, и принимать комплексные меры по эффективному 
предотвращению/снижению  ущерба в бассейне реки. 

• Системы наблюдения играют важную роль в хранении и анализе исходных 
данных, таких как количество осадков, уровень воды, сток воды, а также 
топографические данные и данные по грунтам в бассейне реки. Эти данные 
полезно использовать в имитационных моделях для прогнозирования 
наводнений в целях ранней эвакуации и деятельности по борьбе с 
наводнениями, а также для разработки комплексного плана 
водохозяйственной деятельности на реке. 

 

 



Большое спасибо! 


